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rement superieure si, comme Kraft (6), on tient compte du retard a la 
nucleation] . 

On obtient alors un nouveau regime stable cal'actel'ise dans Ie tube 
chauffant par l'evaporation de l'helium sature a une temperature cons
tante. Un mouvement de convection s'etablit ~t permet l'augmentation 
du flux de chaleur jusqu'a un deuxieme flux criti'que pour lequelle volume 
des vapeurs produites devient trop important. 

Ce deuxieme flux critique depend a la fois de la pression et de la tempe
rature du bain, cal' il est fonction des differences de densite et des diffe
rences d'enthalpie entre Ie gaz qui s'echappe et Ie liquide qui Ie remplace 
ainsi que de la chaleur de vaporisation du liquide sature. 

Aucun des deux flux critiques que nous avons detectes n'augmente 
regulierement avec la pressurisation du bain comme c'est Ie cas dans les 
experiences de Roubeau [C), (8)], effectuees jusqu'a des eciuts de tempe
rature eventuellement importants 'et qui ne peuvent etre directement 
comparees aux notres. 

Dans les experiences OU une surface convexe (fil, cylindre ou plan) 
est immergee dans un bain superfluide, les mouvements de convection 
peuvent s'etablir beaucoup plus librement que dans des canaux et conduire, 
malgre de faibles differences de densite, a des valeurs importantes du 
denxiemc flux critique. On pourrait de cette fa \(on comprcndre les resultats 
obtenus par Goodling et Trey (!I) par Chapmann (I U) et par Lemieux et 
Leonard (I I) qui observent une forte influence de la profondeur d'immcr
sion : vel'S 1,8 K Ie flux critique peut etre multiplie par 3 ou 4 quand 
Ia profondeur d'immersion augmente de quelques centimetres a 50 em 
par exemple. 

Dans ce dernier cas, la surpression appliquee au vOlsmage de l'echan
tilIon est de I' ordre de 5 mm de mer cure et Ie liquide peut s' echauffer 
de 0,1 K avant de bouillir (dans l'helium normal a 4,2 KIa meme surpression 
n e pel'mettrait qu'un gradient de 0,01 K ). 

CONCL SION. - Les echanges thenniques entre un solide et l'helium 
snperfluide sont essentiellement lies aux proprietes de transport de la 
chaleur dans Ie fluide lui-meme. 

- L'heliull1 snperflnide sou· pression donnc lieu a deux flux de chaleur 
critiques qui apparaissent a des niveaux de temperature differents. 

- Ces deux niveaux de temperatUl'e peuvent etre tres voisins, donc 
difficilement discernables experimentalement, quand la surpression est 
faiblc (pression hydrostatique) ou quand la geometrie etudiee permet 
d'intenses mouvements de convection. 

- Pour Ie refroidissement d'ensembles supraconducteurs vel'S 2 K, 
on ponna pre£erer I'helium supel'fluide sous preSSIOn, '3. !'helium super-
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fluide sature pour sa facilite de mise en reuvre ou son comportement 
dielectrique mais sans obtenir d'amelioration des echanges thermiques. 

M. P . Roubeau a eu avec nous de nOlnbreuses et fructueuses discussions sur ce sujet. 
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